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Когда 100%-ый дизайн по учебнику 
терпит неудачу



Не все страны одинаково уязвимы, но это будет 
представлять собой глобальную проблему



Ожидаемые изменения в дорожных 
сетях

Source: Royal Society of NZ



То, что мы пытаемся сделать, не 
является чем-то новым

Управление активами

относится к

систематическому

подходу к управлению и

реализации ценности от

вещей, за которые

отвечает группа или

организация, на

протяжении всего срока

их эксплуатации ISO 55

000



Контекст - проблема, которую мы пытаемся 
решить

• Избегать ->Очень малая часть 
инфраструктуры, где избегание 
рисков может быть 
целесообразным - например, 
прибрежная инфраструктура, 
которая получает повреждения при 
каждом шторме или приливе. 

• Принимать ->большая часть 
инфраструктурных сетей, где 
вероятные потери будут 
минимальными, и инвестирование 
в адаптацию этих частей будет 
нерентабельным или даже 
ненужным. 

• Контроль против передачи -> 
система управления активами 
помогает нам ответить на данный 
вопрос

• Контроль -> часть инфраструктуры,
где проекты по адаптации будут
контролировать потенциальные
потери от событий. (Хорошая отдача
от инвестиций)

• Передача - различные инструменты
финансирования, такие как
страхование или залоговые
обязательства , могут быть более
практичными

Механизм определения степени важности является ключевым для 
данного анализа

Source: Hugh Cowen



Основы устойчивости

Источник: https://imgur.com/gallery/3F82Ot1



Ключевой посыл - Адаптация к изменению климату является 
движущим фактором управления активов, и управление 
реализуется в соответствии с этими же процессами

Инфраструктурные 
услуги

Понимание клиента и его потребностей Содержание стареющей 
инфраструктуры

Пространственная сегментация

Изменение демографической
ситуации и урбанизация

Адаптация к 
изменению климата 

Имеющиеся ресурсы 



Вклад управления активами в цикл 
обеспечения устойчивости



Подход к планированию на основе анализа 
устойчивости

Источник: Национальный исследовательский совет(2010)



Какова рентабельность инвестиций?

Сводка штормов в Вайтаки

Шторм

Наводнение, 
май 2010

Наводнение в 
Вайтаки, июль 

2017

Осадки (24ч) 124мм 174мм

Период 
повторяемости

1/100 1/100

Количество 
перекрытий дорог

120 35

Количество 
разрушенных или 
закрытых мостов

0 2

Закрытие 
автомагистралей 

штата
2 1

Продолжительнос
ть перебоев в 

работе дорожной 
сети

7 часов 0 часов

Затраты на 
дорожную 

инфраструктуру
$1,500,000

$350000 
($250,000 на 

мост)

Определяющие 

факторы

Чрезвычайное событие 

До адаптации 

(наводнение в 

2010)

После адаптации 

(наводнение в 

2017)

Затраты на 

адаптацию
5 4

Закрытие дорог 2 4

Закрытие мостов 5 4

Закрытие 

магистральных дорог
1 3

Нарушение работы 

транспортной сети
2 3

Время 

восстановления 

транспортной сети

2 3

Затраты на 

транспортную сеть
2 4

Определяющий 

фактор
2.71 3.57

Фактор 

эффективности
1 0.9

Индекс адаптации 2.7 3.2



Данные по климату и управлению 
активами

Simm&Tarrant

Наименование типов 
данных

Применение Традиционно 
собираемые

Определение сети -
Непространственные данные

Знать «где что находится» ✓

Данные о критичной важности 
сети

Выявленные критически (жизненно) важные активы ,
которые будут обслуживаться по иным стандартам в
сравнении с остальной дорожной сетью

✓

Информация о физических 
аспектах окружающей среды, 
такая как типы почвы, водные 
пути и водотоки

Наложение климатической информации для
проведения оценки уязвимости

✓

Исторически сложившиеся и 
текущие погодные условия

Понимание характера штормов и периодов
повторения - использование для проектирования и
оценки уязвимости

✓

Риски ущерба вызванные 
водой (например, затопление, 
размыв)

Части или соединения дорог , которые могут быть 
подвержены разрушению или риску в виду 
недостаточного обеспечения дренажа



Риски геоопасностей
(например, оползни и 
камнепады)

Части или соединения дорог, которые могут быть
подвержены разрушению или риску из-за
геоопасностей



Функция дороги/социально-
экономическая или культурная 
деятельность сообщества

Используется для определения 
приоритетов/оптимизации технического 
обслуживания и капитальных инвестиций до и после 
шокового события



Исторические данные об 
осадках/штормах и/или других 
погодных воздействиях на 
инфраструктуру

Какое конкретное воздействие на инфраструктуру
оказала любая погодная активность, например,
затопленные дороги, районы, подверженные сбоям,
связанным с водой, и т.д.



Мы также должны 
преобразовать 

характеристику и 
эффективность активов в 

хрупкость



Управление активами при адаптации к 
изменению климата

• Управление активами 
является мощным 
средством для более 
целостного подхода к 
адаптации

• Данные и результаты 
управления активами 
могут быть полезны 
для проектов 
капитального 
строительства и 
управления 
стихийными 
бедствиями

• Наш анализ 
нуждается в большей 
социально-
экономической 
направленности, чем 
когда-либо прежде



Общий процесс анализа

ПРИОРИТЕТ



Проведение оценки климатических рисков

Для рассмотрения:
• До анализ подверженности опасности, информация будет общей для всех групп активов.

• Анализ конкретных воздействий будет различным для разных групп активов.

• Варианты реализации

• Оценка риска для небольших географических зон (например, зон повышенного риска)

• Первоначально провести полную оценку риска для конкретных групп активов

• Провести полную оценку риска для кластеров совета (см. тематическое исследование Resilient South)



Варианты анализа возможных 
климатических последствий

• Анализ 
чувствительности

• Экстраполяция 
трендов

• Масштабирование 
моделей

• Генераторы погоды

• Эмпирическая/

динамическая  
локализация 
(даунскейлинг)

• Масштабированные климатические модели

Источник: Национальная 
академия наук

Iratxe González-Aparicio
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Источник UK-Aid



Воздействие изменения климата на 
дороги

CEDR (Grendstad, 2012)



Hussain, J., Henning, T., Wilson, D. J., & Alabaster, D. (2011b). What happens when it rains? Performa
nce of unbound flexible pavements in accelerated pavement testing. Road and Transport Research 2
0(4), 3-15.

OMC

Saturated undrained

Климатическое воздействие на 
дорожные покрытия



Сползание грунта и оползни

• В некоторых странах это проблема 
№1.

• Как правило, восстановление 
обходится очень дорого

• Формирование катастрофической 
ситуации-> влажность + 
сейсмическая активность

20



Наводнение 

• Перелив, эрозия и размыв 
грунта

• Повышенная влажность 
дорожных покрытий и 
грунтового основания

• Прекращение дорожного 
движения

• Потеря мостов

21



Цикл «замерзание-оттаивание»

• Различные модели цикла 
«замерзание-оттаивание»

• Некоторые страны сталкиваются с 
проблемой потери вечной мерзлоты

22



Хрупкость инфраструктуры / физическая уязвимость 
перед потрясениями 

Базовый уровень

Продвинутый уровень



Категории обработки



Платформа «Адаптация к изменению климата» 
направлена на публикацию научных работ, 
лекций, книг, отчетов, новостей и научных
статей по адаптации к изменению климата.
НАША ЦЕЛЬ

• Быть порталом, содержащим свежую, актуальную и
достоверную информацию

• Демонстрировать практику применяемую в Новой
Зеландии

• Распространять передовую мировую практику
• Налаживать взаимодействие между ведущими
мыслителями Наращивать потенциал в области
образования и профессиональной подготовки

• Проводить экспертные вебинары, семинары и
конференции

• Предоставлять возможности для налаживания
контактов climateadaptationplatform.com



Дополнительная информация…

Presentation Title

https://tinyurl.com/am-and-climate
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