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Управление жизненным циклом: Получение 
максимальной отдачи от инвестиций
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Стоимость срока эксплуатации, учитывайте 
совокупную стоимость владения

• Метод по 
сохранению 
дорог 
обходится 
дешевле

• Это означает, 
что мы 
проводим 
интервенцию 
на ранних 
этапах 
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Поддержание инфраструктуры на 
разных уровнях
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Оптимизация стоимости активов
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Источник: Дэвид Фрейзер
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Теория: Как ухудшается состояние 
дорог

May 2023 Session: Lifecycle Decision Making & Pavement Prediction Modelling, Dr Theuns Henning 6

Поддержание сохранности -
предотвращение разрушения 
основной части дорожной 
сети

Откладывание 
восстановления 
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Сначала думайте о дорожной сети, и 
затем об отдельных элементах

• Следить за тенденцией 75-го процентиля - полезный 
индикатор сети
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Результаты наложения характеристик 
дорожного покрытия 
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Наложение эксплуатационных качеств 
дорожного покрытия
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Стоимость актива для пользователя
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Анализ «тонкой настройки» -
Прогнозирование потребностей
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Прогнозирование ухудшения состояния 
дорожных активов
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Источник Департамент транспорта г. Окленд
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Кривые номинального износа - состояние в зависимости от возраста

Рисунок 1. Степени состояния, темпы износа и уровни обслуживания на основе состояния



Состояние/распределение 
продолжительности срока службы
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Ухудшение состояния дорог: Влияющие 
факторы
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Источник: Тигхе и др, 2007

May 2023 Session: Lifecycle Decision Making & Pavement Prediction Modelling, Dr Theuns Henning



Формы эмпирических моделей

• Детерминистский

«Прогнозирование будущего в качестве точного значения 
на основе математических функций наблюдаемого или 
измеряемого ухудшения»

• Вероятностный (стохастический)

«Прогнозирование будущего в качестве вероятности 
наступления ряда возможных исходов»
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Стохастическое моделирование – Пример 
Плана управления дорожным движением

С
о

ст
о

ян
и

е
 а

кт
и

ва

Детерминистский

Время
Годы

T=0

9.0

T=1

10.0

Источник: Элке Бека
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Стохастический пример

На следующий день после 
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Модели HDM

• HDM использует «детерминистические модели»

• Предсказывает один будущий итоговый результат на основе 
текущей ситуации

• Разработаны с использованием «структурированного 
эмпирического подхода»

• Знания о том, как работают дорожные покрытия, используются для 
создания основы для статистического анализа

• Приростные 
• Изменение состояния на основе текущего состояния :

 CONDITION = f(a0, a1, a2)

• Может использоваться любая начальная точка, поэтому является 
гибким

Session: Lifecycle Decision Making & Pavement Prediction Modelling, Dr Theuns Henning
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HDM-4 Взаимодействие между нагрузками
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Модели, разработаны для различных 
условий
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Модели износа - битумные
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Модели для бетона
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Растрескивание % плит с трещинами
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Возникновение и прогрессирование

• Трещины, расслоение и выбоины имеют периоды 
возникновения и прогрессирования
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ВОЗНИКНОВЕНИЕ ПРОГРЕССИРОВАНИЕ
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Шероховатость 

• Шероховатость = F(возраст, прочность, выбоины, трещины, 
расслоение, колееобразование)
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Колееобразование 

• Колееобразование = F (возраст, движение, прочность, 
уплотнение)
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Возраст дорожного покрытия (в годах)
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Для моделей необходима калибровка
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Иерархия усилий
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