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სასიცოცხლო ციკლის მართვა: ინვესტიციიდან 
მაქსიმალური შედეგის მიღება
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მომხმარებელი კანონმდებლობა ინვესტორები

ინსტიტუციური მოწყობა (მმართველობა, 
სტრატეგია, აქტივების მართვის გეგმა)

მოთხოვნის მართვა

შესყიდვა

მომსახურება ოპერირება

მიღებაგანკარგვა

მომსახურების 
ციკლი

აქტივების ცოდნა (აქტივების იერარქია, მონაცემთა ბაზა, ინვენტარი და მდგომარეობის 
მონაცემები 

მომსახურების 
ხარჯის 

ანალიზი

შეფასება

მართვა

აქტივების 
მართვის 

ხელსაწყოები

რისკის 
მართვა

მომსახურების 
დონე

გადაწყვეტილების 
მიღება

მოხმარების 
მართვა
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სასიცოცხლო ციკლი მოიცავს 
მოწყობის მთლიან ხარჯს

• დაცვის მიდგომა 
ნაკლებ ხარჯებს 
უკავშირდება

• ეს ნიშნავს, რომ 
ჩარევას 
ვახორციელებთ 
ადრეულ ეტაპზე

გზის ზედაპირის პროგრესული მართვა 



ინფრასტრუქტურის სხვადასხვა 
დონეებზე მომსახურება

Time/Traffic Loading
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ბრწყინვალე

კარგი

ნორმალური

ცუდი

ძალიან ცუდი

ინფრასტრუქტურის 
მდგომარეობა

შენარჩუნების დაბალი 
ღირებულება

სწრაფი რუტინული 
ღირებულება

შენარჩუნების მაღალი 
ღირებულება

დაბალი რუტინული 
ღირებულება

დრო/საავტომობილო მოძრაობის დატვირთვა



აქტივებიდან მიღებული სარგებელის 
ოპტიმიზება
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დრო

მომსახურების დონე

ტექნიკური
მომსახურების
ღირებულება

ხელახლა აშენება

აქტივის
მუშაობა ტაქტიკური

ჩარევები

ჩარევები მომსახურების წლიური ხარჯების შემცირებისთვის

წყარო: David Fraser



თეორია: როგორ ზიანდება გზები

მომსახურების დონე/მდგომაროება
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დაზიანებული 
გზების 
რეაბილიტაცია

ზედაპირის მოვლა, რათა არ 
დაზიანდეს ქსელის 
მასშტაბური ნაწილი

დაზიანება

ბოლო



პირველ რიგში ქსელი- შემდეგ 
ელემენტი

• 75 პროცენტიან მაჩვენებელზე ყურადღების გამახვილება 
სასარგებლოა ქსელისთვის
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5
%

50%

75%

95%

წყარო: David Fraser



შედეგები: ზედაპირის ფუნქციურობა 
გადაფარულია



გზის ზედაპირის მუშაობა 
გადაფარულია



აქტივის ხარჯი მომხმარებლისთვის

$

მომხმარებლები

ინფრასტრუქტურის
მოწყობის ხარჯი

თითოეული
მომხმარებლის
მიერ დასაფარი

ხარჯი

რაც უფრო მეტ მომხმარებელს
ემსახურება აქტივი, მით
უფრო მეტი ღირს მისი
მოწყობა
– მაგრამ
უფრო იაფია თითოეული
მომხმარებლისთვის

წყარო: David Fraser



ზუსტი რეგულირების ანალიზი-
საჭიროებების პროგნოზირება
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მუშაობა დღემდე

დღეს

მოსალოდნელი ფუნქციონირება

სიღრმისეული ანალიზი დღევანდელ, გუშინდელ და ხვალინდელ მონაცემებზე
დაყრდნობით

მშენებლობის თარიღზე დაფუძნებული ანალიზი

შეზღუდული სიზუსტე

მშენებლობის
თარიღი მოსალოდნელი

გათვლები საბაზისო
ფაქტორებზე
დაყრდნობით

მშენებლობის
თარიღი

ჩამოწერა

უფრო ზუსტი, მოსალოდნელი ფუნქციონირების და
მდგომარეობის გაუმჯობესებით! 

გაუფასურება

ფუნქციონირების
ხანგრძლივობა

წყარო: David Fraser



გზის აქტივების მდგომარეობის 
გაუარესების პროგნოზირება
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წყარო: Auckland Transport

ნომინალური გაუარესების მრუდეები-მდგომარეობა vs. ხანდაზმულობა

მომსახურების დონე 1
არ არის 3 დონეზე მძიმე 
მდგომარეობაში მყოფი 
აქტივები

მომსახურების დონე 2
არ არის 4  დონეზე მძიმე 
მდგომარეობაში მყოფი აქტივები

მომსახურების დონე 3
არ არის 5  დონეზე მძიმე 
მდგომარეობაში მყოფი აქტივები

ხანდაზმულობა (მომსახურების ამოწურული პროცენტულობა)

გამოსახულება 1- მდგომაროების დონეები, დაზიანების მაჩვენებლები და მდგომარეობაზე დაფუძნებული მომსახურების 
დონე
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მდგომარეობის/ასაკის განაწილება
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მოძრაობის დატვირთვა

ახალი 
გზის 
ზედაპირი დაზიანებული/დიდი ხნის 

დაგებული ზედაპირი

ძველი 
ზედაპირი

ზედაპირის 
თეორიული 
დაზიანება

მონაცემების აღების 
წერტილი



გზის დაზიანება: ზემოქმედების 
ფაქტორები 
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წყარო: Tighe at al, 2007



ემპირიული მოდელის ფორმები

• დეტერმინისტული

“განსაზღვრავს მომავალს, როგორც ზუსტ ღირებულებას 
დაფიქსირებული ან გაზომილი დაზიანების მათემატიკურ 
ფუნქციებზე დაყრდნობით“

• ალბათობა (სტოქასტიური)

“განსაზღვრავს მომავალს, როგორც შესაძლო შედეგების 
მიღების ალბათობას“ 



სტოქასტიკური მოდელირება- TMP 
მაგალითი
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წყარო: Elke Beca



სტოქასტიური მაგალითი

დიდი თამაშის შემდგომი დღენებისმიერი სხვა დღე

19% 1%

50% 45% 5%

25% 25% 50% 90%

90%

90% 0%

0%

0%

10%

10%

10%

80%

წყარო: Elke Beca



HDM მოდელები

• HDM იყენებს „დეტერმინისტულ მოდელებს“
• არსებულ ვითარებაზე დაყრდნობით განსაზღვრავს ერთ 

სამომავლო შედეგს
• მომზადებულია „სტრუქტურული ემპირიული მდგომით“

• ზედაპირის მუშაობის ცოდნა გამოიყენება სტატისტიკური 
ანალიზის ჩარჩოს ჩამოყალიბებისთვის

• დამატებითი
• მდგომარეობის ცვლილება არსებულ მდგომარეობაზე 

დაყრდნობით:
 მდგომარეობა = f(a0, a1, a2)

• შეიძლება გამოიყენოს ნებისმიერი მოქნილი დაწყების წერტილი 
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წყარო: Chris Bennett
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HDM-4 დატვირთვასთან ურთიერთკავშირი

t
1 t

1

წყლის 
შეღწევა

დამატებით
დაზიანება

ტალღები

ღრმა

უსწორმასწორო
ზედაპირი

დანაწევრება

სწრაფი 
დეფორმაცია

სიმქისე

ღრმული

ტალღები

დრო დრო

უსწორმასწორო
ზედაპირი

დაბალი სიძლიერე

დაზიანების 
მოცულობა

ღიობის 
სიღრმე

წყარო: Chris Bennett
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ბიტუმი ბეტონი ბლოკი* დაუფარავი

დაზიანება
დაბზარვა
ღრმულების 
წარმოქმნა
სიმქის

კუთხის დაზიანება
ზედაპირის 
ტექსტურა
მოცურება

დაზიანება
დანაწევრება
გაუმართაობა
მომსახურების 
შეფასება
სიმქისე

დაზიანება
ზედაპირის 
ტექსტურის 
სიმქისე

*არ არის 
პროგრამაში

ხრეშის დაბალი 
სიმქისე

დატვირთვის მოდელირება

წყარო: Chris Bennett
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სხვადასხვა პირობების შექმნილი 
მოდელები

•ნესტი
• სიმშრალე
• ნახევრად-მშრალი
• ნახევრად-ტენიანი
• ტენიანი
• ნაკლებად ტენიანი

•ტემპერატურა
• ტროპიკული
• სუბტროპიკული სიცხე
• სუბტროპიკული სიგრილე
• ზომიერი სიგრილე
• ზომიერი ყინვა

წყარო: Chris Bennett



დაზიანების მოდელები-ბიტუმი 
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ღრმულები

დახეთქა
სტრუქტურული
თერმული

არეკვლა

სიმქისე

დახეთქა

ღრმულები

ჩაზნექილობა

სტრუქტურული

უსწორმასწორობა

გარემო

ნაწილობრივი დაზიანება

ღრმულები
სტრუქტურული დეფორმაცია

პლასტიკური დეფორმაცია

ზედაპირის ცვეთა

საწყისი დაზიანება

წყარო: Chris Bennett



ბეტონის მოდელები
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დახეთქა % of slabs cracked JP

Number per km JR

დაზიანება mm JP,JR

დანაწევრება % ტრანსვერსი JP,JR  

გაუმართაობა რაოდენობა კილომეტრზე CR

მომსახურება საზომის გარეშე JR,CR

სიმქისე m/km IRI All



დაწყება და პროგრესი

• დაზიანებას, ჩაღრმავების და ღრმულების წარმოქმნას აქვს 
დაწყების და პროგრესის ფაზები

24

დაწყება პროგრესი

ზედაპირის ხანდაზმულობა (წლები) 
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სიმქისე

• სიმქისე = F (ხანდაზმულობა, სიძლიერე, ჩაღრმავება, დაზიანება, 
ღრმულები)
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ჩაღრმავება

• ჩაღრმავება = F (ხანდაზმულობა, საავტომობილო 
მოძრაობა, სიძლიერე, სიმჭიდროვე)
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ზედაპირის ხანდაზმულობა (წლები) 

ჩა
ღ

რ
მა

ვე
ბა

(m
m

) Weak Pavement

Strong Pavement



მოდელები მოითხოვს კალიბრაციას
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ძალისხმევის იერარქია

General Planning

Quick Prioritisation

Preliminary Screening

Coarse Estimates
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Experimental
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Research

Desk Studies
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Research and
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