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1- Предпосылки и определение 

энергетической безопасности



1-1-Предпосылки и определение 
энергетической безопасности

• Энергетическая безопасность является многомерной
и является мерой уникальной связи, которая
охватывает экономические, политические,
геополитические, а также институциональные,
правовые и нормативные аспекты страны или
региона. (Тагизаде-Хесари и др., 2019).

• Энергетическая безопасность может быть
определена как адекватное и надежное снабжение
энергоресурсами по разумной цене. (Томан, 1993;
Бохи и Томан, 1996; Белецкий, 2002).

• Однако это определение не является полным, и
нам необходимо рассмотреть различные аспекты
спроса и предложения энергии для измерения
уровня энергетической безопасности.
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Четыре взгляда на энергетическую безопасность 
(4A)

• Доступность (научно-ресурсный аспект)

• Ископаемое топливо и ядерная энергия: доказанные 
запасы

• Renewable energy resources: Potential

• Применимость (Инженерный или технологический 
аспект)

• Технологии использования полезной энергии 
проверенных

• Приемлемость (экологический и социальный аспект)

• Как общество или экономика готовы использовать 
энергетический ресурс

• Доступность (Экономический аспект)

• Насколько доступна стоимость использования 
энергетического ресурса (т.е. полезной энергии)
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2- Использование концепции 4A-s для 

измерения уровня энергетической 

безопасности в регионе ЦАРЭС



Система энергетической безопасности 
«4-А»: возможные индикаторы

• Показателей может быть много. вот несколько примеров

Источник: Чанг и Тагизаде-Хесари (2019 г.).
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Энергетическая безопасность в странах ЦАРЭС
(агизаде-Хесари и Морта, 2019 г.; Чанг и Тагизаде-Хесари, 2019 г.)

• Структура 4-A применяется ко всем странам ЦАРЭС для 
изучения состояния энергетической безопасности.

• Период времени: с 2012 по 2016 год.

• Значения отдельных показателей нормированы

• Внутренняя часть ромба указывает на общее состояние 
энергетической безопасности.

• Коллективный анализ, а не анализ отдельных стран
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Приемлемость

Идеальный ромб



Энергетическая безопасность в странах 
ЦАРЭС: отдельные индикаторы

Измерение Indicators

Доступность 
(Обеспечение)

AV1 Отношение запасов к добыче (R/P) нефти (годы)

AV2 Доля производства электроэнергии из возобновляемых 
источников (%)

Применимость 
(эффективность)

AP1 Энергоемкость стран ЦАРЭС (МДж/$2011 ВВП по ППС)

AP2 Углеродоемкость стран ЦАРЭС (т CO2/т н.э.)

Приемлемость 
(предпочтение)

AC1 Выбросы CO2 на душу населения (т CO2/чел.)

AC2 Доля потребления возобновляемой энергии (%)

Доступность 
(возможности)

AF1 Потребление энергии на душу населения (т.н.э./чел.)

AF2 Доступ к электричеству (%)

Структура 4-As применяется к странам ЦАРЭС (матрица 4x2)
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Источник: (Тагизаде-Хесари и Морта, 2019 г.; Чанг и Тагизаде-Хесари, 2019 г.)



Энергетическая безопасность в странах 
ЦАРЭС: нормализация данных
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Для каждого А определяются максимальное и минимальное значения.

Кардинальное значение каждого показателя нормируется по следующей формуле

для показателя "чем выше, тем лучше"

для показателя "чем ниже, тем лучше"



Энергетическая безопасность в странах ЦАРЭС: 
тенденции каждого измерения
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Источник: (Тагизаде-Хесари и Морта, 2019 г.; Чанг и Тагизаде-Хесари, 2019 г.)

Доступность Применимость

Приемлемость Доступность



Состояние энергетической безопасности в 
странах ЦАРЭС, 2011 г. по сравнению с 2015 г.

Что касается перспектив 4-A, то в период с 2011 по 2015 годы доступность и 

доступность, по-видимому, улучшились, в то время как приемлемость 

значительно сократилась, а применимость, скорее всего, осталась прежней.

2011 2012 2013 2014 2015

Ромб 35.75 28.88 68.13 106.59 102.81

13Источник: (Тагизаде-Хесари и Морта, 2019 г.; Чанг и Тагизаде-Хесари, 2019 г.)



Статус энергетической безопасности в 
странах ЦАРЭС

2011 2012 2013 2014 2015

Ромб 35.75 28.88 68.13 106.59 102.81
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Источник: (Тагизаде-Хесари и Морта, 2019 г.; Чанг и Тагизаде-Хесари, 2019 г.)
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3- Взаимодействие энергетики и 

продовольственной безопасности 
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3-1- Введение

• Энергия всегда была необходима для производства

продуктов питания.

• В результате индустриализации и консолидации сельского

хозяйства производство продуктов питания стало все

больше зависеть от энергии, получаемой из ископаемого

топлива.

• В этом исследовании изучается взаимосвязь между ценами

на энергоносители и ценами на продукты питания в восьми

странах Азии.

• Эмпирическая часть этого исследования открывает новые

взгляды на политику и дает рекомендации по повышению

продовольственной безопасности и одновременному

развитию энергоэффективного сельского хозяйства.
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3-2- Энергозатраты в сельском хозяйстве
3-2-1- Первичное производство

Энергоносители, особенно ископаемые виды топлива (нефть,

бензин, дизельное топливо, природный газ и др.), широко

используются в основном производстве сельскохозяйственной

продукции.

a) Сельскохозяйственное оборудование: В качестве топлива для 

тракторов и техники

b) Потребление воды: перекачка, очистка и транспортировка воды для нужд 

сельского хозяйства требует много энергии.

c) Производство удобрений: Промышленные фермы используют огромное

количество синтетических удобрений, для производства которых требуются

значительные затраты энергии (в первую очередь природного газа).

d) Тепличное производство: В защищенном грунте в теплицах

e) А в рыболовстве и аквакультуре, животноводстве и лесном 

хозяйстве
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3-2-2- Первичное производство и коммерциализация

Энергия широко потребляется не только в первичном, но и во

вторичном производстве, например, при переработке, сушке,

охлаждении, хранении, транспортировке и распределении, а

также при продаже и коммерциализации.

Основное

производство
Вторичное

производство
Коммерциализация
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3-3- Проблемы ископаемого топлива в агроразвитии

Ограниченный доступ к дешевому ископаемому топливу и

выбросы парниковых газов, вызывающие изменение климата,

являются двумя основными проблемами, с которыми

сталкивается сельскохозяйственный сектор Азии при

использовании ископаемого топлива.

1. Стремление увеличить глобальные запасы продовольствия в Азии за счет

повышения продуктивности сельскохозяйственных культур, животных и

рыбных ресурсов может быть частично ограничено ограниченной

доступностью дешевого и доступного ископаемого топлива в будущем.

2. Системы мелкомасштабного сельскохозяйственного и рыбного производства в

странах Азии с низким уровнем доходов могут быть не в состоянии повторить

прошлые усилия стран с высоким уровнем доходов в достижении желаемого

повышения производительности, если это будет зависеть от растущей

зависимости от ископаемых видов топлива.

3. Модернизация цепочек поставок продуктов питания была связана с более

высокими выбросами парниковых газов как от вводимых ресурсов до

цепочки (удобрения, техника, пестициды, ветеринарные препараты,

транспорт), так и от деятельности после фермы (транспортировка,

переработка и розничная торговля) (FAO 2016).
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3-4- Волатильность цен на энергоносители по сравнению с

ценами на сельскохозяйственные товары

Ожидается, что цены на энергоносители станут одной из основных

причин колебаний цен на продовольствие.

1. В последнее время в развивающихся странах Азии увеличился уровень инфляции.

2. Часть этого более высокого уровня инфляции связана с увеличением более высоких цен 

на продукты питания.

3. Ожидается, что факторы со стороны предложения, в частности более высокие цены на 

энергоносители (цены на нефть), станут одним из основных факторов роста цен на 

продовольствие.
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Эмпирические результаты

Рисунок Суммарная реакция цен на продовольствие на импульс переменных

Источник: Сборник авторов.
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1. Для правительств-членов ЦАРЭС важно использовать всеобъемлющую основу для измерения

уровня энергетической безопасности, включая экологические показатели и устанавливая цели

для достижения более высокого уровня энергетической безопасности.

2. Согласно результатам эмпирического исследования, после любого шока от цен на нефть цены на

сельскохозяйственные продукты реагируют положительно. Рост цен на нефть может напрямую

увеличить себестоимость производства сельскохозяйственной продукции и продуктов питания..

3. Результаты исследования показали, что более высокий уровень инфляции оказывает

значительное положительное влияние на цены на продукты питания. Инфляция означает

увеличение цен на различные ресурсы для производства сельскохозяйственной продукции,

включая ставки заработной платы, цены на технику, семена, удобрения, цены на энергию и

другие ресурсы, что повышает себестоимость производства и увеличивает цены на

сельскохозяйственную продукцию. затраты и цены на продукты.

4. Исследование показало, что изменения реальных процентных ставок также в значительной

степени объясняют волатильность цен на продовольствие. Рост реальной процентной ставки

ведет к росту цен на продовольствие Увеличение процентной ставки увеличивает стоимость

капитала в сельскохозяйственном производстве и, следовательно, увеличивает стоимость

производства в различных секторах, включая сельскохозяйственную продукцию, тем самым

повышая цены на сельскохозяйственную продукцию и продукты питания. В последнее время

сельскохозяйственный сектор стал более автоматизированным, что означает, что он стал более

капиталоемким, чем в прошлом, и, следовательно, более эластичным по отношению к

изменениям процентных ставок..

3-5- Заключение
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Из-за значительного влияния колебаний цен на энергию на цены
на сельскохозяйственную продукцию, а также из-за увеличения
доли промышленного сельскохозяйственного производства и
увеличения выбросов парниковых газов, что является
результатом более широкого использования ископаемых видов
топлива в этом секторе, необходимо диверсифицировать
энергетику. потребления в этом секторе, от чрезмерной
зависимости от ископаемого топлива до оптимального
сочетания возобновляемых и невозобновляемых источников
энергии».

3-6- Значение политики

Диверсификация энергетической корзины в регионе ЦАРЭС

имеет решающее значение: от чрезмерной зависимости от

ископаемого топлива до оптимального сочетания

возобновляемых и невозобновляемых источников

энергии».
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На пути к энергоустойчивому сельскому хозяйству

Возобновляемые энергетические ресурсы могут использоваться 

непосредственно секторами конечного потребления агропродовольственной 

цепи или косвенно путем интеграции с традиционными системами 

энергоснабжения, которые в основном основаны на ископаемом топливе 

(рисунок ниже).

Рисунок. Использование возобновляемых источников энергии в агропродовольственной цепочке

Источник: МГЭИК (2011 г.).
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