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Национальная экономическая территория

1

Особенности региональной экономики:

Уникальное производство

2 Зависимость от использования

3 Зависимость от предложения



Цели и основные положения

Продемонстрировать универсальность анализа «Затраты-
Выпуск» с помощью региональных таблиц и их 
использования для анализа производственных связей и 
побочных эффектов между любыми двумя парами регионов 
и секторов.

Основные положения:

I. Модели для одного региона

II. Модели для двух или более регионов
A. Межрегиональные модели (“подход Исард”)
B. Мультирегиональные модели (“подход Ченери-Мозеса”)

III. Практические упражнения



Пространственная шкала
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Отрасли 

Экономика

Города/Государства Регион Страна

= экономическая территория

= производитель

Предположения о масштабировании в ТЗВ



Предположения о масштабировании в ТЗВ

Мир

Мега-страны

Страны

Регионы

Города

Сообщест
ва

Основные типы моделей «Затраты-Выпуск" на 

региональном уровне

Один регион
Два или больше 

регионов
Национальные таблицы 

Затраты-Выпуск

Субнациональные таблицы Затраты-Выпуск

Один регион≈ 1 национальная экономика

например, Филиппины

Один регион≈ 1 местный регион

например, агломерация Манила

несколько регионов≈ несколько национальных 

экономик, например, Филиппины, Индонезия 

и остальной мир

несколько регионов≈ местные регионы

например, агломерация Манила

и остальные Филиппины

Международные таблицы Затраты-Выпуск

Национальные таблицы Затраты-Выпуск

Городские таблицы Затраты-Выпуск

Один регион≈ 1 город

например, город Манила
несколько регионов≈ города

например, агломерация Манила

и город Мандалуйонг

Субнациональные таблицы Затраты-Выпуск



“Регионализация” таблиц Затраты-Выпуск

𝐀 =

Предположим, что национальная экономика состоит из двух регионов r и s.

𝑎11
𝑟𝑠 ⋯ 𝑎1𝑗

𝑟𝑠

⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑖1
𝑟𝑠 ⋯ 𝑎𝑖𝑗

𝑟𝑠

𝑎11
𝑟𝑟 ⋯ 𝑎1𝑗

𝑟𝑟

⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑖1
𝑟𝑟 ⋯ 𝑎𝑖𝑗

𝑟𝑟

𝑎11
𝑠𝑟 ⋯ 𝑎1𝑗

𝑠𝑟

⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑖1
𝑠𝑟 ⋯ 𝑎𝑖𝑗

𝑠𝑟

𝑎11
𝑠𝑠 ⋯ 𝑎1𝑗

𝑠𝑠

⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑖1
𝑠𝑠 ⋯ 𝑎𝑖𝑗

𝑠𝑠

𝑨𝒓𝒓𝑨𝒓𝒔𝑨𝒔𝒓𝑨𝒔𝒔
=

Как вы получаете  коэффициенты затрат для конкретного региона?

Один из подходов заключается в использовании удельного веса регионального предложения.

𝑎11 ⋯ 𝑎1𝑗
⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑖1 ⋯ 𝑎𝑖𝑗

=



Удельный вес региональных предложения, 𝐩𝑟

Из других 

мест
Местная

Отправлено 

в другие 

места

Использован

о на местном 

уровне

Поставка

Использование

𝑚𝑖
𝑟 = 80 𝑥𝑖

𝑟 = 100

𝑒𝑖
𝑟 =30 70

Поставка

Использование 

𝑝𝑖
𝑟 =

𝑥𝑖
𝑟 − 𝑒𝑖

𝑟

𝑥𝑖
𝑟 − 𝑒𝑖

𝑟 +𝑚𝑖
𝑟

=
Местного производства для местного потребления

Продукты, доступные на местном уровне

Удельный вес регионального предложения 𝑝_𝑖^𝑟 сектора i в регионе r определяется:

100 - 30

100 - 30 + 80
= 46.67%

Пример: i = Продукция из пшеницы

𝑝𝑖
𝑟 =

Оценка удельного веса продукта 𝑖 , доступного в 𝑟 , который был произведен там.



Модель одного региона с 
использованием 𝐩𝑟

𝐱𝑟 = ෝ𝐩𝑟𝐀𝐱𝑟 + 𝐟𝑟

𝐱𝑟 − ෝ𝐩𝑟𝐀𝐱𝑟 = 𝐟𝑟

𝐱𝑟(𝐈 − ෝ𝐩𝑟𝐀) = 𝐟𝑟

𝐱𝑟 = (𝐈 − ෝ𝐩𝑟𝐀)−1𝐟𝑟

Общие 

внутрирегиональные 

производственные 

потребности в 𝑟

Выпуск 

в 

регионе 

r, всего

Экзогенный 

конечный 

спрос на 

продукцию в 

регионе 𝑟
Базовый вопрос:

Какой объем производства в регионе 𝒓 требуется для удовлетворения 

конечных потребностей в 𝒓?

𝐱𝑟 = Вектор валового выпуска продукции в r

ෝ𝐩𝑟 = удельный вес региональных предложения в r

𝐀 = Коэффициенты затрат (“нерегионализированные”, 

то есть национальная экономика)
𝐟𝑟 = конечный спрос на r-продукты



Модель одного региона с 
использованием 𝐩𝑟

Численный пример:

• Заинтересованные в регионе r в национальной экономике

• 2 сектора экономики и соответствующие регионы (n=2)

• Национальный ИКТ доступны; региональный интернет вещей недоступен

• Достаточно ли приведенной ниже информации для построения модели? 

Сектор Выпуск Экспорт Импорт

1 300 120 200

2 200 30 120

Сектор

Промежуточное 

потребление Выпуск

1 2

1 310 400 1,200

2 280 220 900

Для национальной экономики:

Для региональной экономики 𝒓:



Модель одного региона с 
использованием 𝐩𝑟

Сектор Выпуск Экспорт Импорт

1 300 120 200

2 200 30 120

Сектор

Промежуточное 

потребление Выпуск

1 2

1 310 400 1,200

2 280 220 900

Для национальной экономики:

Для региональной экономики𝒓:

𝐀 =
310/1200 400/900
280/1200 220/900

𝐀 =
𝟎. 𝟐𝟓𝟖𝟑 𝟎. 𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟎. 𝟐𝟑𝟑𝟑 𝟎. 𝟐𝟒𝟒𝟒

𝐀 = 𝐙ො𝐱−𝟏

𝐩𝑟 =
Τ300 − 120 300 − 120 + 200
Τ200 − 30 200 − 30 + 120

𝐩𝑟 =
0.4737
0.5862

ෝ𝐩𝒓 =
𝟎. 𝟒𝟕𝟑𝟕

𝟎
𝟎

𝟎. 𝟓𝟖𝟔𝟐

𝑝𝑖
𝑟 =

𝑥𝑖
𝑟 − 𝑒𝑖

𝑟

𝑥𝑖
𝑟 − 𝑒𝑖

𝑟 +𝑚𝑖
𝑟

Найти 𝐀.

Найти ෝ𝐩𝒓.



Модель одного региона с 
использованием 𝐩𝑟

𝐀 =
0.2583 0.4444
0.2333 0.2444

ෝ𝐩𝑟 =
0.4737

0
0

0.5862

𝐀𝐫𝐫 = ෝ𝐩𝑟𝐀

𝐀𝐫𝐫 =
.122 .211
.137 .143

𝒁𝒓𝒓 = 𝐀𝐫𝐫 ො𝐱𝒓

𝒁𝒓𝒓= 
.122 .211
.137 .143

300 0
0 200

= 
36.7 42.1
41.0 28.7

𝐟𝒓 = 𝐱𝒓 − 𝐙𝐫𝐫𝐢

𝐟𝒓 =
300
200

−
78.8
69.7

=
221.2
130.3

Найти 𝐟𝒓 используя 𝐀𝐫𝐫 и 𝐱𝒓

Найти 𝐀𝐫𝐫



Модель одного региона с 
использованием 𝐩𝑟

𝐀𝐫𝐫 =
.122 .211
.137 .143

𝐟𝒓 =
221.2
130.3

𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 =
1 0
0 .1

−
.122 .211
.137 .143

𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 =
0.878 −0.211
−0.137 .857

𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏 =
1.185 0.291
0.189 1.214

𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏𝐟𝒓 =
1.185 0.291
0.189 1.214

221.2
130.3

𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏𝐟𝒓 =
300
200

= 𝐱𝑟

𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏𝐟𝒓∗ =
1.185 0.291
0.189 1.214

100
0

𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏𝐟𝒓∗ =
118.5
18.9

Оценивайте только конечный спрос для сектора 1 в 𝑟:

𝐋𝐫𝐫 = 𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏 = [𝑙𝑖𝑗
𝑟𝑟]

Каждый элемент [𝑙_𝑖𝑗^𝑟𝑟] относится к общему 

производства необходимому из  сектора 𝑖 в 

регионе 𝑟 в расчете на единицу спроса на 

выпускаемую продукцию сектора 𝑗 в таком же 

регионе 𝑟.

!

Недостает: 

Воздействие из/в другие регионы национальной 

экономики

Настройка модели:

который дает те же уровни 

выпуска, что и заданный



КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛА

Модели для одного региона

• Математика одинакова для национальных и региональных 
моделей Затраты-Выпуск.

• При этом модели отдельных регионов - это демонстрация 
пространственной многостороонности моделей "затраты-выпуск".

• Модели для одного региона часто используются для того, чтобы 
подчеркнуть экономические качества конкретного региона.

• Один из способов регионализации таблиц - использовать 
региональный удельный вес в процентах

• Модели для одного региона зависят от местоположения; 
воздействие на другие регионы или экономики не моделируется.



Межрегиональные 
модели



Межрегиональные модели

𝐀𝑟𝑟

Модель одного региона Модель двух или более регионов

𝐀𝑟𝑟 𝐀𝑟𝑠

𝐀𝑠𝑟 𝐀𝑠𝑠

𝐀𝑠𝑠

𝐙 =
𝐙𝐫𝐫 𝐙𝐫𝐬

𝐙𝐬𝐫 𝐙𝐬𝐬
𝐟 =

𝐟𝒓

𝐟𝐬
𝐱 =

𝐱𝒓

𝐱𝐬

Относительно сложнее охватить, 

чем внутрирегиональные блоки

“Подход Исарда”



Межрегиональные модели

Анкетирование Без анкетирования

Плюсы Более точный Менее интенсивный сбор данных

Тяжелые допущенияРесурсоемкийМинусы

Примеры

Закупки составляющих 

из местных регионов 

против закупок из 

других регионов

Продажи местным 

против продаж другим 

регионам

Знаменатели 

местоположения

Удельный вес 

предложения

Гравитационная модель
Эффекты изготовления

ПОДХОДЫ РЕГИОНАЛИЗАЦИИ



Межрегиональные модели

𝐙 =
𝐙𝐫𝐫 𝐙𝐫𝐬

𝐙𝐬𝐫 𝐙𝐬𝐬
=

𝑧11
𝑟𝑟 𝑧12

𝑟𝑟

𝑧21
𝑟𝑟 𝑧22

𝑟𝑟
𝑧11
𝑟𝑠 𝑧12

𝑟𝑠

𝑧21
𝑟𝑠 𝑧22

𝑟𝑠

𝑧11
𝑠𝑟 𝑧12

𝑠𝑟

𝑧21
𝑠𝑟 𝑧22

𝑠𝑟
𝑧11
𝑠𝑠 𝑧12

𝑠𝑠

𝑧21
𝑠𝑠 𝑧22

𝑠𝑠

𝐱 =
𝐱𝒓

𝐱𝐬
=

𝑥1
𝑟

𝑥2
𝑟

𝑥1
𝑠

𝑥2
𝑠

𝐟 =
𝐟𝒓

𝐟𝐬
=

𝑓1
𝑟

𝑓2
𝑟

𝑓1
𝑠

𝑓2
𝑠

𝐀𝐫𝐫 = 𝐙𝐫𝐫 ො𝐱𝒓 −𝟏 𝐀𝐬𝐬 = 𝐙𝐬𝐬 ො𝐱𝒔 −𝟏

𝐀𝐬𝐫 = 𝐙𝐬𝐫 ො𝐱𝒓 −𝟏 𝐀𝐫𝐬 = 𝐙𝐫𝐬 ො𝐱𝒔 −𝟏

𝐙𝐫𝐫 = 𝐀𝐫𝐫𝐱𝒓 𝐙𝐬𝒔 = 𝐀𝐬𝒔𝐱𝒔

𝐙𝐬𝐫 = 𝐀𝐬𝐫𝐱𝒓 𝐙𝐫𝒔 = 𝐀𝐫𝒔𝐱𝒔

Базовая структура (2 региона, 2 сектора)

Как обычно,



Межрегиональные модели

𝐱𝐫 = 𝐙𝐫𝐫 + 𝐙𝐫𝐬 + 𝐟𝐫

𝐱𝐬 = 𝐙𝐬𝐫 + 𝐙𝐬𝐬 + 𝐟𝐬
𝑥𝑖
𝑟 = 𝑧𝑖1

𝑟𝑟 +⋯+𝑧𝑖𝑛
𝑟𝑟 +𝑧𝑖1

𝑟𝑠 +⋯ + 𝑧𝑖𝑛
𝑟𝑟 + 𝑓𝑖

𝑟

Внутрирегиональные,

межотраслевые продажи
Межрегиональные,

межотраслевые 

продажи

Внутрирегиональные 

продажи до конечного 

спроса

Базовая структура (2 региона, 2 сектора)

𝐱𝐫 = 𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏𝐟𝐫 + 𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏𝐀𝐫𝒔𝐱𝐬

𝐱𝐬 = 𝐈 − 𝐀𝒔𝒔 −𝟏𝐟𝐬 + 𝐈 − 𝐀𝒔𝒔 −𝟏𝐀𝐬𝐫𝐱𝐫

Окончательная форма:



Межрегиональные модели

𝐱𝐫 = 𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏𝐟𝐫 + 𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏𝐀𝐫𝒔𝐱𝐬

𝐱𝐬 = 𝐈 − 𝐀𝒔𝒔 −𝟏𝐟𝐬 + 𝐈 − 𝐀𝒔𝒔 −𝟏𝐀𝐬𝐫𝐱𝐫

Предположим на данный момент, что 𝐟𝐬 = 𝟎

𝐱𝐬 = 𝐈 − 𝐀𝒔𝒔 −𝟏𝐀𝐬𝐫𝐱𝐫

𝐱𝐫 = 𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏𝐟𝐫 + 𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏𝐀𝐫𝒔𝐱𝐬

Что происходит, когда меняется конечный спрос для региона 𝒓?

𝐱𝐫 = 𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏𝐟𝐫

𝐟𝐫

𝐱𝐬 = 𝐈 − 𝐀𝒔𝒔 −𝟏𝐀𝐬𝐫𝐱𝐫

𝐱𝐫 = 𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏𝐀𝐫𝒔𝐱𝐬

Первоначальный эффект

Внутрирегиональный трансфер

Межрегиональный вторичный эффект

Эффект обратной связи

Базовая структура (2 региона, 2 сектора)



Межрегиональные модели

Что происходит, когда меняется конечный спрос для региона 𝒓?

𝐱𝐫 = 𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏𝐟𝐫

𝐟𝐫

𝐱𝐬 = 𝐈 − 𝐀𝒔𝒔 −𝟏𝐀𝐬𝐫𝐱𝐫

𝐱𝐫 = 𝐈 − 𝐀𝐫𝐫 −𝟏𝐀𝐫𝒔𝐱𝐬

Первоначальный эффект

Внутрирегиональный трансфер

Межрегиональный вторичный эффект

Эффект обратной связи

Город Село

Другие отрасли

Производство сумок

Химикаты

Воловья кожа

Межрегиональный вторичный эффект

Внутрирегиональный трансфер

Эффект обратной связи

Межрегиональные связи



Межрегиональные модели

𝐱 =
𝐈 ⋯ 𝟎
⋮ ⋱ ⋮
𝟎 ⋯ 𝐈

−
𝐀𝟏𝟏 ⋯ 𝐀𝟏𝐩

⋮ ⋱ ⋮
𝐀𝐩𝟏 ⋯ 𝐀𝐩𝐩

−𝟏
𝐟𝟏

⋮
𝐟𝐩

Для экономики со многими регионами от 1 до 𝑝,

𝐱 = 𝐈 − 𝐀 −1𝐟



Некоторые приложения
Межрегиональные побочные эффекты Японии от конечного спроса во 

всех секторах, 2005 г.

Источник: Департамент исследований и статистики Бюро экономической и промышленной политики Министерства экономики, 

торговли и промышленности (Япония). 2010. Межрегиональный круглый стол 2005 года: Отчет об итогах. Март. . 

https://www.meti.go.jp/english/statistics/tyo/tiikiio/pdf/2005report.pdf

Выпуск требуемый в регионах в строках для поддержки спроса в столбцах

Регион с наибольшим 

межрегиональным 

спросом на предложение 

всех других регионов

Регион с 

наибольшим 

межрегиональным 

предложением для 

удовлетворения 

спроса всех других 

регионов

Окинава скорее 

больше зависит от 

Чугоку (т.е. первое 

вызывает больше 

производства во 

втором), чем 

наоборот

Регион с наибольшим 

межрегиональным 

спросом



Некоторые приложения

709.57
440

Товары 

117.33

592.24

Услуги 

Внутреннее производство

Прямой спрос со стороны 

иностранных туристов, 

направляющихся на 

Хоккайдо

Источник: Департамент исследований и статистики Бюро экономической и промышленной политики Министерства экономики, 

торговли и промышленности (Япония). 2010. Межрегиональный круглый стол 2005 года: Отчет об итогах. Март. 

https://www.meti.go.jp/english/statistics/tyo/tiikiio/pdf/2005report.pdf

Влияние потребления иностранными туристами, приезжающими на Хоккайдо, 2005 год
(100 млн. японских йен ¥)



КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛА

Межрегиональные модели

• Фундаментальная структура остается неизменной для 
национальных, однорегиональных и двух- или 
многорегиональных (межрегиональных) моделей Затраты-
Выпуск. То есть is, x = (I-A)-1f.

• Межрегиональные связи, однако, четко определены в 
межрегиональных моделях Затраты-Выпуск, тем самым 
предоставляя оценки побочных эффектов и эффектов обратной 
связи.

• При этом оценка межрегиональных потоков является 
относительно более сложной задачей, чем внутрирегиональных 
потоков. Оценки, не связанные с анкетированием, далеки от 
идеала, но являются менее затратными. 



Мультирегиональные 
модели 
(Ченери-Мозес)



Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)

• lПо сути, это тоже межрегиональная модель.

• Только в этом случае для оценки межрегиональных потоков 
используются коэффициенты межрегиональной торговли (подход 
“Ченери-Мозеса”).

Ченери, Холлис Б. 1953 год. “Региональный анализ", в книге Холлиса Б. Ченери, Пола Дж. Кларк и 
Вера Као Пинна (ред.), Структура и рост итальянской экономики. Рим: Агентство взаимной 
безопасности США, стр. 97-129.

Мозес, Леон Н. 1955. “Стабильность моделей межрегиональной торговли и анализ Затраты-Выпуск", 
Американское экономическое обозрение, 45, 803-832.



Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)

Таблица межрегиональной 

торговли(или Отгрузки) Товара 𝑖

Источник: Миллер Р. и Блэр П. (2009). Затраты-Выпуск, Анализ: Основы и 

расширения (2-е изд.). Кембридж: Издательство Кембриджского 

университета.

𝑇𝑖
𝑠 = 𝑧𝑖

1𝑠 + 𝑧𝑖
2𝑠 +⋯+ 𝑧𝑖

𝑟𝑠 +⋯+ 𝑧𝑖
𝑝𝑠

𝑐𝑖
𝑟𝑠 =

𝑧𝑖
𝑟𝑠

𝑇𝑖
𝑠

Отношение поставок товаров 

𝑖 из региона 𝑟 ко всем 

поставкам 𝑖 в регионе 𝑠



Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)

Предполагая, что доступны 

межрегиональные поставки товаров из  

𝑖 в 𝑛,

𝑐1
𝑟𝑠 =

𝑧1
𝑟𝑠

𝑇1
𝑠

⋮

⋮

𝑐𝑛
𝑟𝑠 =

𝑧𝑛
𝑟𝑠

𝑇𝑛
𝑠

=

𝑐1
𝑟𝑠

⋮
𝑐𝑖
𝑟𝑠

⋮
𝑐𝑛
𝑟𝑠

= 𝐜𝑟𝑠

Коэффициент поставки из 𝑟 в 

𝑠 для всех сырьевых 

товаров/секторов (1 𝑡𝑜 𝑛)

Диагонализация,

𝑐𝑖
𝑟𝑠 =

𝑧𝑖
𝑟𝑠

𝑇𝑖
𝑠



Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)

Создайте матрицы торговых пропорций для всех пар регионов  1 в 𝑝:

1 …2 𝑠 𝑝…

1

2

⋮

𝑟

⋮

𝑝

Ƹ𝐜11 Ƹ𝐜12

Ƹ𝐜22Ƹ𝐜21

Ƹ𝐜1𝑠 Ƹ𝐜1𝑝

Ƹ𝐜2𝑠 Ƹ𝐜2𝑝

Ƹ𝐜𝑟𝑠Ƹ𝐜𝑟1 Ƹ𝐜𝑟1 Ƹ𝐜𝑟𝑝

Ƹ𝐜𝑝𝑠Ƹ𝐜𝑝1 Ƹ𝐜𝑝2 Ƹ𝐜𝑝𝑝

⋮

⋮

⋮

⋮

⋮

⋮

⋮

⋮

… …

… …

… …

… …

… …

… …

Принимающий регион

Поставляющий 

регион = 𝐂



Рассмотрим случай с двумя секторами и двумя регионами:

𝐀𝑟𝑟

𝐀𝑠𝑟

𝐀𝑟𝑠

𝐀𝑠𝑠

𝐀𝑟 𝐀𝑠

Коэффициенты 

затрат секторов 

в 𝑟

Коэффициенты 

затрат 

секторов в 𝑠

Пример:

Распределитель 

электричества в 

регионе 𝑟

𝑎𝑟𝑎𝑤,𝑑𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛
.𝑟 = 0.7

Технический коэффициент 

распределения электричества в r для  

покупки им сырьевой электроэнергии

𝑎𝑟𝑎𝑤,𝑑𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛
𝑟𝑟 = 0.80 𝑥 0.7 = 0.56

80%

20%

Угольная 

электростанция в 

регионе 𝑟

Ветряная 

электростанция в 

регионе 𝑠

𝑎𝑟𝑎𝑤,𝑑𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛
𝑠𝑟 = 0.20 𝑥 0.7 = 0.14

𝑎𝑟𝑎𝑤,𝑑𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛
.𝑟 = 0.56 + 0.14 = 0.7

Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)



Рассмотрим случай с двумя секторами и двумя регионами :

𝐀𝑟 𝐀𝑠

Коэффициенты 

затрат секторов 

в 𝑟

Коэффициенты 

затрат 

секторов в 𝑠

𝐀𝐫𝐫 = Ƹ𝐜𝐫𝐫𝐀𝐫

𝐀𝐬𝐫 = Ƹ𝐜𝐬𝐫𝐀𝐫

𝐀𝐫𝐬 = Ƹ𝐜𝐫𝐬𝐀𝐬

𝐀𝐬𝐬 = Ƹ𝐜𝐬𝐬𝐀𝐬

Ƹ𝐜𝑟𝑠𝐀𝑠 =
𝑐1
𝑟𝑠𝑎11

𝑠 𝑐1
𝑟𝑠𝑎12

𝑠

𝑐2
𝑟𝑠𝑎21

𝑠 𝑐2
𝑟𝑠𝑎22

𝑠

Если 𝑐1
𝑟𝑠 = 0.60, то оба сектора 1 и 2 в 

регионе s получают 60% своих затрат на 

продукт 1 из региона r.

Ƹ𝐜𝑠𝑟𝐀𝑟 =
𝑐1
𝑠𝑟𝑎11

𝑟 𝑐1
𝑠𝑟𝑎12

𝑟

𝑐2
𝑠𝑟𝑎21

𝑟 𝑐2
𝑠𝑟𝑎22

𝑟

Если 𝑐2
𝑠𝑟 = 0.50, то оба сектора 1 и 2 в 

регионе r получают 50% своих затрат на 

продукт 2 из региона s.

Подход Ченери-Мозеса:

Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)



Рассмотрим случай с двумя секторами и двумя регионами:

𝐟𝑟𝑟

𝐟𝑠𝑟
𝐟𝑟𝑠

𝐟𝑠𝑠

𝐟𝑟 𝐟𝑠Конечный спрос 

в 𝑟
Конечный спрос 

в 𝑠

𝐟𝐫𝐫 = Ƹ𝐜𝐫𝐫𝐟𝐫

𝐟𝐬𝐫 = Ƹ𝐜𝐬𝐫𝐟𝐫

𝐟𝐫𝐬 = Ƹ𝐜𝐫𝐬𝐟𝐬

𝐟𝐬𝐬 = Ƹ𝐜𝐬𝐬𝐟𝐬

Ƹ𝐜𝑟𝑠𝐟𝑠 =
𝑐1
𝑟𝑠𝑓1

𝑠

𝑐2
𝑟𝑠𝑓2

𝑠

Предполагается, что 

пропорции торговли 

одинаковы для конечных 

потребителей и 

предприятий. То есть сектор 1 

в регионе s получает 60% 

своих затрат на продукт 1 из 

региона r; конечные 

потребители в регионе s также 

получают 60% своих закупок 

продукта 1 из региона r.

Подход Ченери-Мозеса:

Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)



𝐀 отличается тем, что 𝐀𝑟 и 𝐀𝑠 rпредставляют коэффициенты затрат по каждому сектору 

𝑗 из обоих регионов.

Точнее, 𝐀𝐫 = 𝐀(𝑟+𝑠),𝑟 and 𝐀𝐬 = 𝐀(𝑟+𝑠),𝑠

𝐟 также отличается тем, что f содержит конечное потребление каждого продукта i из 

обоих регионов.

Точнее, 𝐟𝑟 = 𝐟(𝑟+𝑠),𝑟 и 𝐟𝑠 = 𝐟(𝑟+𝑠),𝑠

Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)

Рассмотрим случай с двумя секторами и двумя регионами:



Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)

Рассмотрим случай с двумя секторами и двумя регионами:

𝐱 = 𝐙𝐢 + 𝐟

𝐱 = 𝐂𝐀𝐱 + 𝐂𝐟

𝐱 − 𝐂𝐀𝐱 = 𝐂𝐀𝐱 + 𝐂𝐟 − 𝐂𝐀𝐱

𝐱 − 𝐂𝐀𝐱 = 𝐂𝐟

(𝐈 − 𝐂𝐀)𝐱 = 𝐂𝐟

(𝐈 − 𝐂𝐀)−𝟏(𝐈 − 𝐂𝐀)𝐱 = (𝐈 − 𝐂𝐀)−𝟏𝐂𝐟

𝐱 = (𝐈 − 𝐂𝐀)−𝟏𝐂𝐟

Миллер, Рональд Э. и Питер Д. Блэр. Затраты-Выпуск, Анализ: Основы и расширения. 2-е изд. 

Кембридж: Издательство Кембриджского университета, 2009.



Rest of PRC

Таблица, составленная IDE-JETRO (первоначально 30 секторов, 8 регионов); См. Источники ниже.

Источники:Окамото, Нобухиро и Такео Ихара (ред.). 2005. Пространственная структура и региональное развитие в Китае. Межрегиональный подход Затраты-Выпуск. 

Бейсингсток, Великобритания: Пэлгрейв Макмиллан.Миллер Р. и Блэр П. (2009). Затраты-Выпуск, Анализ: Основы и расширения (2-е изд.). Кембридж: Издательство 

Кембриджского университета.

Региональная агрегация Секторaльная агрегация

Числовая иллюстрация на основе Межрегиональной таблицы "Затраты-Выпуск" 

Китайской Народной Республики (КНР) за 2000 год

Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)



Source North South Rest of PRC

North

Natural Resources 0.903             0.099             0.012             

Manuf. & Const. 0.820             0.083             0.028             

Services 0.930             0.055             0.009             

South

Natural Resources 0.091             0.881             0.055             

Manuf. & Const. 0.168             0.890             0.139             

Services 0.065             0.924             0.066             

ROC

Natural Resources 0.007             0.020             0.933             

Manuf. & Const. 0.012             0.027             0.833             

Services 0.005             0.021             0.925             

Destination

Числовая иллюстрация на основе Межрегиональной таблицы "Затраты-Выпуск" 

Китайской Народной Республики (КНР) за 2000 год

Даны следующие данные о межрегиональной торговле

(10 000 юаней):

Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)

Source North South Rest of PRC

North

Natural Resources 8,442             1,480             67                   

Manuf. & Const. 23,826           4,092             330                 

Services 6,403             634                 33                   

South

Natural Resources 847                 13,198           296                 

Manuf. & Const. 4,868             43,874           1,610             

Services 445                 10,681           256                 

ROC

Natural Resources 63                   305                 5,028             

Manuf. & Const. 345                 1,355             9,662             

Services 36                   240                 3,570             

Destination

Можно легко вывести 𝑐-коэффициенты для каждого сектора

(n=3ve 𝑐-коэффициенты для каждого сектора (n=3)

𝑐𝑖
𝑟𝑠 =

𝑧𝑖
𝑟𝑠

𝑇𝑖
𝑠

Пример:

𝑐Услуги
Север,Юг

=
𝑧Услуги
Север,Юг

𝑇Услуги
Юг =

634

634 + 10,681 + 240
= 0.055



Source North South Rest of PRC

North

Natural Resources 0.903             0.099             0.012             

Manuf. & Const. 0.820             0.083             0.028             

Services 0.930             0.055             0.009             

South

Natural Resources 0.091             0.881             0.055             

Manuf. & Const. 0.168             0.890             0.139             

Services 0.065             0.924             0.066             

ROC

Natural Resources 0.007             0.020             0.933             

Manuf. & Const. 0.012             0.027             0.833             

Services 0.005             0.021             0.925             

Destination

Числовая иллюстрация на основе Межрегиональной таблицы "Затраты-Выпуск" 

Китайской Народной Республики (КНР) за 2000 год

Natural 

Resources

Manuf. & 

Const. Services

Natural 

Resources

Manuf. & 

Const. Services

Natural 

Resources

Manuf. & 

Const. Services

North

Natural Resources 0.903             -                  -                  0.099             -                  -                  0.012             -                  -                  

Manuf. & Const. -                  0.820             -                  -                  0.083             -                  -                  0.028             -                  

Services -                  -                  0.930             -                  -                  0.055             -                  -                  0.009             

South

Natural Resources 0.091             -                  -                  0.881             -                  -                  0.055             -                  -                  

Manuf. & Const. -                  0.168             -                  -                  0.890             -                  -                  0.139             -                  

Services -                  -                  0.065             -                  -                  0.924             -                  -                  0.066             

ROC

Natural Resources 0.007             -                  -                  0.020             -                  -                  0.933             -                  -                  

Manuf. & Const. -                  0.012             -                  -                  0.027             -                  -                  0.833             -                  

Services -                  -                  0.005             -                  -                  0.021             -                  -                  0.925             

North South Rest of PRC

Диагонализация каждого вектора c для формирования матрицы C,Векторы c для всех региональных пар:

Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)



Natural 

Resources

Manuf. & 

Const. Services

Natural 

Resources

Manuf. & 

Const. Services

Natural 

Resources

Manuf. & 

Const. Services

North

Natural Resources 0.113             0.142             0.030             

Manuf. & Const. 0.173             0.455             0.240             

Services 0.046             0.085             0.128             

South

Natural Resources 0.136             0.127             0.038             

Manuf. & Const. 0.150             0.484             0.246             

Services 0.043             0.089             0.133             

ROC

Natural Resources 0.146             0.160             0.035             

Manuf. & Const. 0.126             0.383             0.231             

Services 0.040             0.110             0.120             

North South Rest of PRC

При условии матрицы A для всех регионов:

Числовая иллюстрация на основе Межрегиональной таблицы "Затраты-Выпуск" 

Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)

𝑨𝑵

𝑨𝑺

𝑨𝑹



Можно легко умножить матрицы CA, чтобы получить:

CA matrix
Natural 

Resources

Manuf. & 

Const. Services

Natural 

Resources

Manuf. & 

Const. Services

Natural 

Resources

Manuf. & 

Const. Services

North - Nat. Res. 0.1020           0.1278           0.0271           0.0134           0.0125           0.0038           0.0018           0.0020           0.0004           

North - Manuf. & Const. 0.1417           0.3735           0.1967           0.0124           0.0402           0.0204           0.0036           0.0109           0.0066           

North - Services 0.0426           0.0789           0.1188           0.0023           0.0049           0.0073           0.0003           0.0009           0.0010           

South - Nat. Res. 0.0102           0.0128           0.0027           0.1196           0.1115           0.0339           0.0080           0.0088           0.0019           

South - Manuf. & Const. 0.0290           0.0763           0.0402           0.1335           0.4305           0.2186           0.0174           0.0531           0.0321           

South - Services 0.0030           0.0055           0.0083           0.0394           0.0821           0.1232           0.0026           0.0073           0.0079           

RoPRC - Nat. Res. 0.0008           0.0010           0.0002           0.0028           0.0026           0.0008           0.1358           0.1494           0.0327           

RoPRC - Manuf. & Const. 0.0021           0.0054           0.0028           0.0041           0.0133           0.0068           0.1047           0.3187           0.1924           

RoPRC - Services 0.0002           0.0004           0.0007           0.0009           0.0018           0.0028           0.0366           0.1022           0.1108           

North South Rest of PRC

Числовая иллюстрация на основе Межрегиональной таблицы "Затраты-Выпуск" 

Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)

𝑨𝑵,𝑵

𝑨𝑺,𝑵

𝑨𝑹,𝑵

𝑨𝑵,𝑺

𝑨𝑺,𝑺

𝑨𝑹,𝑺

𝑨𝑵,𝑹

𝑨𝑺,𝑹

𝑨𝑹,𝑹

Natural 

Resources

Manuf. & 

Const. Services

Natural 

Resources

Manuf. & 

Const. Services

Natural 

Resources

Manuf. & 

Const. Services

North

Natural Resources 0.113             0.142             0.030             

Manuf. & Const. 0.173             0.455             0.240             

Services 0.046             0.085             0.128             

South

Natural Resources 0.136             0.127             0.038             

Manuf. & Const. 0.150             0.484             0.246             

Services 0.043             0.089             0.133             

ROC

Natural Resources 0.146             0.160             0.035             

Manuf. & Const. 0.126             0.383             0.231             

Services 0.040             0.110             0.120             

North South Rest of PRC

Вспомним матрицу А как:



Наконец, инвертирование матрицы (I-CA) (в соответствии с обычным уравнением Леонтьева):

(I-CA)-1 matrix
Natural 

Resources

Manuf. & 

Const. Services

Natural 

Resources

Manuf. & 

Const. Services

Natural 

Resources

Manuf. & 

Const. Services

North - Nat. Res. 1.160933      0.256687      0.095936      0.031191      0.054810      0.026819      0.007237      0.015447      0.008465      

North - Manuf. & Const. 0.298253      1.729569      0.403640      0.058142      0.157262      0.086849      0.019579      0.052095      0.031948      

North - Services 0.083727      0.169478      1.176839      0.012350      0.029700      0.022090      0.003457      0.008955      0.006007      

South - Nat. Res. 0.034415      0.067759      0.032660      1.181372      0.254521      0.111540      0.023399      0.046273      0.024149      

South - Manuf. & Const. 0.121690      0.292340      0.163089      0.321483      1.921367      0.502117      0.074143      0.199238      0.122667      

South - Services 0.019622      0.043956      0.030815      0.083977      0.193250      1.193661      0.014134      0.036888      0.026680      

RoPRC - Nat. Res. 0.003706      0.007703      0.003906      0.008081      0.015674      0.008000      1.195926      0.279571      0.105117      

RoPRC - Manuf. & Const. 0.010181      0.024355      0.013633      0.017368      0.048039      0.026749      0.206355      1.570179      0.349448      

RoPRC - Services 0.002194      0.004985      0.003305      0.004479      0.011119      0.008337      0.073132      0.192516      1.169445      

North South Rest of PRC

Эта обратная матрица Леонтьева теперь может быть использована для оценки общего воздействия 

экзогенных требований f в любом регионе

Числовая иллюстрация на основе Межрегиональной таблицы "Затраты-Выпуск" 

Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)



В качестве примера отдельно оцените случай, когда каждый спрос для каждого сектора в каждом регионе равен “100”.

(=100x10,000 CNY).

Impacts by region ▼
 Natural 

Resources 

 Manuf. & 

Const.  Services 

 Natural 

Resources 

 Manuf. & 

Const.  Services 

 Natural 

Resources 

 Manuf. & 

Const.  Services 

North 140.22           181.02           156.83           24.26             39.60             21.84             5.30                15.86             6.63                

South 30.31             73.20             32.85             141.74           214.88           168.67           19.35             57.54             28.23             

Rest of PRC 2.72                6.72                3.07                5.80                12.57             7.47                137.79           171.22           150.54           

Total 173.25           260.94           192.74           171.80           267.05           197.98           162.44           244.62           185.40           

North South Rest of PRC

Региональное воздействие спроса на каждый продукт стоимостью 1 000 000 юаней в каждом регионе КНР

(в 10 000 юаней)

Числовая иллюстрация на основе Межрегиональной таблицы "Затраты-Выпуск" 

Модель Ченери-Мозеса
(Мультирегиональная модель)



КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛА

Мультирегиональные модели

• Подход “Ченери-Мозес” позволяет проводить межрегиональный анализ "Затраты-
Выпуск", когда пользователи располагают только двумя типами информации:

a. Торговля среди регионов и между ними; 
b. Коэффициенты затрат в каждом регионе

• При этом данный подход также предполагает те же допущения, что и процентное 
соотношение региональных поставок (все пользователи одного и того же 
продукта получают поставки из других регионов в одинаковых пропорциях).

• При этом, анализ может быть информативным, поскольку он отражает 
структуру торговли региональных экономик. Например, изменения в 
плотности торговых потоков между любыми двумя парами регионов (или 
экономик) могут изменить коэффициенты межрегиональных затрат и, 
следовательно, величину потенциальных побочных эффектов.



Практические 
упражнения
Пожалуйста, откройте вкладку "Упражнения" рабочей книги 
Excel для Дня 2 Модели "Затраты-Выпуск" на региональном 
уровне



Набор данных

• Экономики (G=6)
• Китайская Народная Республика(PRC)
• Казахстан (KAZ)
• Кыргызская Республика (KGZ)
• Пакистан (PAK)
• Монголия (MON)
• Остальной мир(RoW)

• Секторы (N=5)
• Первичный
• Низкотехнологичные производственные сектора
• Сектора средних и высоких технологий
• Бизнес услуги
• Персональные и государственные услуги



Набор данных

• Существует 6 заданных матриц коэффициентов затрат (A) на 
2019 год.

Секторы закупок

Секторы продаж

Название экономики (КОД)

Матрица A (нераспределенная)

Соответствующие совокупности предварительно обозначены



Набор данных

• Матрицы A обозначены для удобства:
• A_PRC

• A_KAZ

• A_KGZ

• A_MON

• A_PAK

• A_ROW

Скриншот:



Набор данных

• Валовая торговля (в млн долл США) внутри стран и между 
странами также указана за 2019 год. Валовой выпуск (x) в 

разбивке по секторам 

и экономикам

Обозначены как 

x_все



Пункт 1: Рассчитать 𝑇𝑖
𝑠для всех 𝑖 и 𝑠.

𝑇 – это общее кол-во продукта 𝑖 полученное экономикой s.



Пункт 2: Рассчитать 𝑐𝑖
𝑟𝑠 =

𝑧𝑖
𝑟𝑠

𝑇𝑖
𝑠 для всех 𝑖 и для всех пар 𝑠.

𝑐 - это удельный вес продукта 𝑖 полученного экономикой 𝑠 от 𝑟.



Пункт 2: Рассчитать 𝑐𝑖
𝑟𝑠 =

𝑧𝑖
𝑟𝑠

𝑇𝑖
𝑠 для всех 𝑖 и для всех пар 𝑠.

𝑐 - это удельный вес продукта 𝑖 полученного экономикой 𝑠 от 𝑟.

𝐜𝐾𝐴𝑍,𝐾𝐴𝑍

𝐜𝐾𝐺𝑍,𝐾𝐴𝑍

𝐜𝑀𝑂𝑁,𝐾𝐴𝑍

𝐜𝑃𝐴𝐾,𝐾𝐴𝑍

𝐜𝑃𝑅𝐶,𝐾𝐴𝑍

𝐜𝑅𝑂𝑊,𝐾𝐴𝑍

𝑐𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎𝑟𝑦
𝐾𝐴𝑍,𝐾𝐺𝑍

= % из 

Казахстана в поставках 

первичной продукции в 

Кыргызскую Республику 

(около 2,8%)

𝑐𝑚𝑒𝑑ℎ𝑖𝑔ℎ
𝑃𝑅𝐶,𝑅𝑂𝑊

= % из КНР в 

поставках первичной 

продукции остальному 

миру (около 7.1%)



Пункт 3-4: Допущения модели Ченери-
Мозеса

• Напомним, что модель Ченери-Мозеса вводит в действие межрегиональную 
модель «Затраты-Выпуск", при условии следующих данных:

❑ Матрица  коэффициентов затрат на региональном (или национальном 
уровне)

❑ Межрегиональные (или международные) торговые потоки обеспечиваются 
по секторам/продуктам

Предположим что:

• Коэффициенты затрат на национальном уровне отражают средние закупки всех 
субрегионов из всех источников. 

• Все закупочные секторы экономики (или региона) s закупают одинаковую долю 
своих поставок товаров i из региона r. 

✓
✓



Пункт 5: Структурируем матрицу A

A_KAZ

A_KGZ

A_MON

A_PAK

A_PRC

A_ROW



Пункт 5: Структурируем матрицу A
Просто используйте название совокупности, чтобы получить соответствующую матрицу A. 

Не забывайте использовать CTRL+SHIFT+ENTER.



Пункт 6: Подготовка матрицы C

• Из пункта 2, вы получите:

𝐜𝐾𝐴𝑍,𝐾𝐺𝑍

𝐜𝐾𝐺𝑍,𝐾𝐺𝑍

𝐜𝑀𝑂𝑁,𝐾𝐺𝑍

𝐜𝑃𝐴𝐾,𝐾𝐺𝑍

𝐜𝑃𝑅𝐶,𝐾𝐺𝑍

𝐜𝑅𝑂𝑊,𝐾𝐺𝑍

𝐜𝐾𝐴𝑍,𝑀𝑂𝑁

𝐜𝐾𝐺𝑍,𝑀𝑂𝑁

𝐜𝑀𝑂𝑁,𝑀𝑂𝑁

𝐜𝑃𝐴𝐾,𝑀𝑂𝑁

𝐜𝑃𝑅𝐶,𝑀𝑂𝑁

𝐜𝑅𝑂𝑊,𝑀𝑂𝑁

𝐜𝐾𝐴𝑍,𝑃𝐴𝐾

𝐜𝐾𝐺𝑍,𝑃𝐴𝐾

𝐜𝑀𝑂𝑁,𝑃𝐴𝐾

𝐜𝑃𝐴𝐾,𝑃𝐴𝐾

𝐜𝑃𝑅𝐶,𝑃𝐴𝐾

𝐜𝑅𝑂𝑊,𝑃𝐴𝐾

𝐜𝐾𝐴𝑍,𝑃𝑅𝐶

𝐜𝐾𝐺𝑍,𝑃𝑅𝐶

𝐜𝑀𝑂𝑁,𝑃𝑅𝐶

𝐜𝑃𝐴𝐾,𝑃𝑅𝐶

𝐜𝑃𝑅𝐶,𝑃𝑅𝐶

𝐜𝑅𝑂𝑊,𝑃𝑅𝐶

𝐜𝐾𝐴𝑍,𝑅𝑂𝑊

𝐜𝐾𝐺𝑍,𝑅𝑂𝑊

𝐜𝑀𝑂𝑁,𝑅𝑂𝑊

𝐜𝑃𝐴𝐾,𝑅𝑂𝑊

𝐜𝑃𝑅𝐶,𝑅𝑂𝑊

𝐜𝑅𝑂𝑊,𝑅𝑂𝑊

𝐜𝐾𝐴𝑍,𝐾𝐴𝑍

𝐜𝐾𝐺𝑍,𝐾𝐴𝑍

𝐜𝑀𝑂𝑁,𝐾𝐴𝑍

𝐜𝑃𝐴𝐾,𝐾𝐴𝑍

𝐜𝑃𝑅𝐶,𝐾𝐴𝑍

𝐜𝑅𝑂𝑊,𝐾𝐴𝑍

=

0.869
0.764
0.313
0.928
0.998



Пункт 6: Подготовка матрицы C

Диагонализация каждого c-вектора,

Ƹ𝐜𝐾𝐴𝑍,𝐾𝐴𝑍

Ƹ𝐜𝐾𝐺𝑍,𝐾𝐴𝑍

Ƹ𝐜𝑀𝑂𝑁,𝐾𝐴𝑍

Ƹ𝐜𝑃𝐴𝐾,𝐾𝐴𝑍

Ƹ𝐜𝑃𝑅𝐶,𝐾𝐴𝑍

Ƹ𝐜𝑅𝑂𝑊,𝐾𝐴𝑍

Ƹ𝐜𝐾𝐴𝑍,𝐾𝐺𝑍

Ƹ𝐜𝐾𝐺𝑍,𝐾𝐺𝑍

Ƹ𝐜𝑀𝑂𝑁,𝐾𝐺𝑍

Ƹ𝐜𝑃𝐴𝐾,𝐾𝐺𝑍

Ƹ𝐜𝑃𝑅𝐶,𝐾𝐺𝑍

Ƹ𝐜𝑅𝑂𝑊,𝐾𝐺𝑍

Ƹ𝐜𝐾𝐴𝑍,𝑀𝑂𝑁

Ƹ𝐜𝐾𝐺𝑍,𝑀𝑂𝑁

Ƹ𝐜𝑀𝑂𝑁,𝑀𝑂𝑁

Ƹ𝐜𝑃𝐴𝐾,𝑀𝑂𝑁

Ƹ𝐜𝑃𝑅𝐶,𝑀𝑂𝑁

Ƹ𝐜𝑅𝑂𝑊,𝑀𝑂𝑁

Ƹ𝐜𝐾𝐴𝑍,𝑃𝐴𝐾

Ƹ𝐜𝐾𝐺𝑍,𝑃𝐴𝐾

Ƹ𝐜𝑀𝑂𝑁,𝑃𝐴𝐾

Ƹ𝐜𝑃𝐴𝐾,𝑃𝐴𝐾

Ƹ𝐜𝑃𝑅𝐶,𝑃𝐴𝐾

Ƹ𝐜𝑅𝑂𝑊,𝑃𝐴𝐾

Ƹ𝐜𝐾𝐴𝑍,𝑃𝑅𝐶

Ƹ𝐜𝐾𝐺𝑍,𝑃𝑅𝐶

Ƹ𝐜𝑀𝑂𝑁,𝑃𝑅𝐶

Ƹ𝐜𝑃𝐴𝐾,𝑃𝑅𝐶

Ƹ𝐜𝑃𝑅𝐶,𝑃𝑅𝐶

Ƹ𝐜𝑅𝑂𝑊,𝑃𝑅𝐶

Ƹ𝐜𝐾𝐴𝑍,𝑅𝑂𝑊

Ƹ𝐜𝐾𝐺𝑍,𝑅𝑂𝑊

Ƹ𝐜𝑀𝑂𝑁,𝑅𝑂𝑊

Ƹ𝐜𝑃𝐴𝐾,𝑅𝑂𝑊

Ƹ𝐜𝑃𝑅𝐶,𝑅𝑂𝑊

Ƹ𝐜𝑅𝑂𝑊,𝑅𝑂𝑊

=
0.869 ⋯ 0
⋮ ⋱ ⋮
0 ⋯ 0.998

𝐂 =



Пункт 6: Подготовка матрицы C



Пункт 7: Инверсия Леонтьева



Пункт 7: инверсия Леонтьева

L_MRIO = MINVERSE(MUNIT(30)-MMULT(C_matrix,A_global))

𝐈 − 𝐂𝐀 −1



Пункт 8: Определение конечного спроса

𝐟 = 𝐂−𝟏(𝐈 − 𝐂𝐀)𝐱,

𝐱 = (𝐈 − 𝐂𝐀)−𝟏𝐂𝐟

Вектор_ f

MMULT(C_matrix,A_global)MUNIT(30)- ,x_all)MMULT(MINVERSE(C_matrix),MMULT( )



Пункт 8: Определение конечного спроса



Пункт 9: Внедрение базовой модели MRIO

𝐱 = (𝐈 − 𝐂𝐀)−𝟏𝐂𝐟

=MMULT(L_MRIO,MMULT(C_matrix,f_vector))



Пункт 9: Внедрение базовой модели MRIO



Пункт 10: Экспериментируем с моделью



Пункт 10: Экспериментируем с моделью

Воздействие на внутреннюю экономику= 16,6 млрд.долл.

Воздействие на внешнюю экономику = 7,0 млрд.долл.

Выпуск, требуемый для удовлетворения текущих конечных потребностей Казахстана в первичной продукции



Пункт 11: Разбивка воздействия на каждый конечный 
спрос

ො𝐱 = (𝐈 − 𝐂𝐀)−𝟏𝐂 መ𝐟

=MMULT(L_MRIO,
MMULT(C_matrix,
IF(ROW(1:30)=TRANSPOSE(ROW(1:30)),f_vector,0)))

Обратите внимание, что первый столбец результативной матрицы совпадает с 

результатом векторного столбца в предыдущем пункте



Пункт 11: Разбивка воздействия по конечному спросу



Пункт 11: Разбивка воздействия по конечному спросу

Какой объем производства был внесен Китайской Народной 

Республикой (КНР) для удовлетворения конечного спроса в 

Монголии?

ПРОИЗВОДИТЕЛЬ > СТРОКА > КАКАЯ ЭКОНОМИКА? > КНР ; КАКОЙ СЕКТОР? > ВСЕ

СПРОС > СТОЛБЕЦ > КАКАЯ ЭКОНОМИКА? > MON ; КАКОЙ СЕКТОР? > ВСЕ

Ответ: 6 593 млн.долл.



Пункт 12: Анализ по сценариям
Найти изменения (△f) конечного спроса. Обозначить данный вектор как “f_изменение”.



Пункт 12: Анализ по сценариям
Найти изменения выпуска (△x) используя модель Ченери-Мозеса.



Пункт 12: Анализ по сценариям

Ключевые результаты: 

• Сумма результирующей матрицы = изменение объема производства в мировой экономике (или 3,5 
триллиона долл.в США) в 2019-2020 годах.

• Умеренный рост спроса в КНР смягчил некоторые негативные последствия для других экономик, но 
этого было недостаточно, чтобы вывести производство на положительную территорию.

• В Кыргызстане наблюдалась наибольшая потеря объема производства в процентном выражении.

Базовый выпуск 

(млн.дол.)

Изменения в выпуске 

(млн.дол.)

% 

изменений

Казахстан 291 651 (7 167) -2,5%

Кыргызская Республика 19 327 (1 358) -7,0%

Монголия 26 432 (710) -2,7%

Пакистан 436 051 (4 770) -1,1%

Китайская Народная 

Республика 43 533 477 586 114 1,3%

Остальной мир 135 716 493 (4 095 674) -3,0%

Воздействие снижения конечного спроса на выпуск i в каждой экономике/регионе



РЕЗЮМЕ

• Модели «Затраты-Выпуск» могут быть скорректированы с 
учетом производственных характеристик определенной 
экономической территории.

• Данные более ограничены на более низких уровнях 
(например, субнациональные территории, города и т.д.). 
Методы, не связанные с анкетированием, частично решают 
эту проблему, но должны применяться с осторожностью.

• Экономические побочные эффекты могут быть оценены с 
помощью межрегиональных моделей.


